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Srebro aXonnite®

- dziatanie bakterio-, wiruso—- i grzybobéjcze Wegiel | diament,

piasek i uktad scalony,
Preparat aXonnite® Silver uzyskat rejestracje w Urzedzie Rejestra-
cji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw
Biobdjczych jako srodek biobojczy.

Pozwolenie nr 2504/05

nowotwor i zdrowa tkanka.

Zmiany w rozmieszczeniu

atomow okreslajg czy mate-
Preparat nie zawiera:

e Alkoholu
e Chloru i zwigzkdéw chloru
e (Czwartorzedowych soli amoniowych

ria jest bezwartoSciowa czy
cenna, chora czy zdrowa.
Utozone w jeden sposob,

atomy tworzg glebe, powie-
Czynnikiem aktywnym jest jedynie srebro aXonnite® posiadajgce trza i wode; utozone w inny,
bardzo wysokg skuteczno$¢ biobdjcza.

"

tworzg (...) popiot i dym.
e Nie podraznia skory. - K. Eric Drexler
e Nie niszczy warstwy hydrolipidowej.

Czastki srebra aXonnite® pozostajg na powierzchni zapewniajac przedtuzong w czasie ochrone
przed patogenami.

Srebro aXonnite® zostato przebadane przez Narodowy Instytut Lekéw w Warszawie.

Produkcja srebra aXonnite® objeta jest Certyfikatem dla wyrobéw medycznych 1ISO 13 485 wyda-
nym przez TUV Rheinland GmbH.

aXonnite® Silver i jego dziatanie wirusobéjcze

Przedstawiamy dwa artykuty naukowe opublikowane w czaso-
pismach Viruses w 2019 roku oraz Molecules w 2011 roku.

Znajdg w nich Panstwo informacje o wynikach badan nauko-
wych potwierdzajacych wirusobodjcze dziatanie srebra.

\
Autorzy artykutow sg pracownikami renomowanych Uczelni w :
Teksasie, USA i we Wtoszech.
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Dzialanie przeciwwirusowe i immunomodulujgce nanoczgstek srebra w

eksperymentalnym zakazeniu RSV

Artykut opublikowany 8 sierpnia 2019 r w czasopismie Viruses (2019,11,732)

autorzy:
Dorothea Morris 1,2, Maria Ansar 3, Janice Speshock 2, Teodora lvanciuc 1, Yue Qu 1, Antonella Casola 1,3 i Rob-
erto P. Garofalo 1,3,

1 Oddziat Immunologii Klinicznej i Do$wiadczalnej i Chorob Zakaznych (CEIID), Department of Pediatrics, University
of Texas Medical Branch, Galveston, TX 77555, USA

2 Department of Biological Sciences, Tarleton State University, Stephenville, Teksas 76401, USA

3 Katedra Mikrobiologii i Immunologii, Wydziat Medyczny Uniwersytetu Teksasu, Galveston, TX 77555, USA

Streszczenie: Syncytialny wirus oddechowy (RSV) — (Respiratory Syncytial Virus, syncytial-

ny wirus oddechowy — to wirus RNA o wielkosci 150-300 nm, nalezgcy do rodziny Paramyxoviridae,
rodzaju Pneumovirus.) jest waznym czynnikiem etiologicznym infekcji drég oddechowych u dzieci, dla
ktorych nie jest dostepna konkretna opcja leczenia. Wirion RSV zawiera dwie powierzchnie glikopro-
teiny (F i G), ktére sg niezbedne w poczgtkowej fazie infekcji, co czyni je kluczowymi celami dla lekow
RSV. Ostatnie badania zidentyfikowaty wiasciwosci przeciwwirusowe o szerokim spektrum dziatania
nanoczgstki srebra (AgNP) przeciwko patogenom uktadu oddechowego, takim jak adenowirus, grypa.
AgNP osiggajg to poprzez przytaczanie sie do wirusowych glikoprotein, blokujgc wejscie do komaorki
gospodarza. Celem tego badania byta ocena skutkow przeciwwirusowych i imunomodulujgcych AgNP
w infekcji RSV.

Whnioski: RSV odpowiada za prawie 7% zgonow wsrod niemowlat i matych dzieci na catym
Swiecie, zajmuje drugie miejsce po malarii. Mimo to wcigz nie jest dostepna skuteczna szczepionka do
leczenia RSV. Stwarza to duze zapotrzebowanie na nowe srodki przeciwwirusowe i/lub terapeutyczne
Srodki do leczenia i kontroli infekcji RSV. W naszej analizie hodowli komérkowej stwierdziliSmy istotnie
zalezne od dawki, zmniejszenie replikacji RSV zaréwno w liniach komérkowych HEp-2, jak i A549, z
najsilniejszym dziataniem przeciwwirusowym wywotanym przez dawke 50 ug/ml AgNP. Ponadto
stwierdzono, ze komorki eksponowane na te dawke AgNP uwalniajg poziomy LDH podobne do kontro-
li, wykazujgc, ze AgNP w dawce 50 pg/ml nie sg toksyczne dla nabtonka komorki. Skuteczno$é¢ 50 pg/
ml AgNP w liniach komorek nabtonkowych jest zgodna z wczesniejszymi publikacjami opisujgcymi ba-
danie wptywu AgNP na szczepy grypy H1N1 i H3N2. Mechanizm dziatania przeciwwirusowego prze-
ciwko RSV w nabtonkowych liniach komdérkowych moze by¢ spowodowana przez przytgczanie AgNP
do glikoprotein powierzchniowych. W ten sposéb AgNP ingerowatyby w zdolnos¢ RSV do inicjowania
przytaczenia za pomocg odpowiednich receptoréw, zapobiegajac fuzji wirusa z komorkg gospodarza.
To pozostawitoby RSV w przestrzeni pozakomorkowej, gdzie nie bytby w stanie rozmnazac sie, w wy-
niku czego prowadzito by to do ograniczenia tworzenia syncytii obserwowane w naszych testach ptyt-
kowych. Podsumowujgc, nasze badanie pokazuje, ze AgNP skutecznie zmniejszajg replikacje RSV i
wytwarzanie cytokin prozapalnych w nabtonkowych liniach komoérkowych w ptucach myszy. Aktywnosé
przeciwwirusowa wydaje sie by¢ w duzym stopniu zalezna od neutrofili, ktére przedostajg sie w wiek-
szej liczbie do drég oddechowych i sg aktywowane za pomocg programu cytokin specyficznych dla
granulocytow obojetnochtonnych. Te ustalenia przyczyniajg sie do zrozumienia bioaktywnosci w ptu-
cach AgNP, zapewniajgc jednoczesnie wglad w role, jakg neutrofile odgrywajg w odpowiedzi gospoda-
rza przeciwko infekcjom wywotanym przez RSV.
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Nanoczastki srebra jako potencjalne srodki przeciwwirusowe

Artykut opublikowany w 24 pazdziernika 2011 w Molecules 2011, 16, 8894-8918

autorzy:
Stefania Galdiero 2,3,4, Annarita Falanga 2, Mariateresa Vitiello 1, Marco Cantisani 2, Veronica Marra 1 and Massimi-
liano Galdiero 1,3

1 Department of Experimental Medicine, Il University of Naples, Via De Crecchio 7, 80138, Naples, Italy; E-Mails:
mteresa.vitiello@unina2.it (M.V.); veronica_marra@hotmail.it (V.M.)

Department of Biological Sciences, Division of Biostructures, Via Mezzocannone 16, 80134, Naples, Italy; E-Mails:
sgaldier@unina.it (S.G.); annarita.falanga@unina.it (A.F.); marco.cantisani@unina.it (M.C.)

CIRPeB, Department of Biological Sciences, - Via Mezzocannone 16, 80134, Naples, ltaly

IBB CNR, CNR, Via Mezzocannone 16, 80134, Naples, ltaly
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Streszczenie: Infekcje wirusowe stanowig powazne globalne wyzwania zdrowotne, szczegélnie z
uwagi na fakt, ze pojawity sie oporne szczepy wirusowe i zwigzane z tym niepozgdane skutki uboczne przy
dtugotrwatlym stosowaniu. Powoduje to koniecznos¢ opracowania bezpiecznych i skutecznych alternatyw
dla konwencjonalnych lekow przeciwwirusowych. Pojawienie sie nanoczgstek srebra jako nowych srodkow
przeciw wirusowych daje mozliwos¢ wykorzystania ich unikalnych wiasciwosci fizyko- chemicznych. Nano-
czgstki srebra badano gtéwnie pod katem ich potencjatu przeciwdrobnoustrojowego przeciwko bakteriom,
ale okazaty sie rowniez aktywne przeciwko kilku rodzajom wirusow: zapalenia watroby typu B, opryszczki
pospolitej, HRSV i matpiej ospy. Zastosowanie nanoczgstek metali moze zapewni¢ mozliwo$¢ stworzenia
nowatorskich terapii przeciwwirusowych, poniewaz metale mogg atakowac¢ wirusy, ktére majg mniejszg
mozliwos$¢ rozwiniecia opornosci w porownaniu do konwencjonalnych lekow przeciwwirusowych.

Whioski: Kuracja przeciw chorobom wirusowym doprowadzita, zwtaszcza przy dtugotrwatym stoso-
waniu lekéw, do wytworzenia opornych wiruséw i do wystgpienia niekorzystnych skutkéw ubocznych sta-
nowigcych przeszkody trudne do obejscia. Dlatego interdyscyplinarne wysitki badawcze zintegrowane z
epidemiologig i podejsciem klinicznym majg kluczowe znaczenie dla rozwoju ulepszonych srodkow prze-
ciwwirusowych poprzez zastosowanie alternatywnych strategii. Powstanie nanotechnologii, dato mozli-
wos¢ ponownego zbadania wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych nanoczgstek metali, poprzez manipulo-
wanie ich rozmiarami. Okazato sie, ze nanoczgstki metali, zwtaszcza te wytwarzane ze srebra lub ztota,
wykazujg dziatanie wirusobojcze i aktywnosc¢ przeciwko szerokiemu spektrum wirusow, polegajgcg na osta-
bieniu ich aktywnosci wirusowej w hodowanych komorkach. W wigkszosci przypadkéw wykazano bezpo-
Srednig interakcje miedzy nanoczgstkg a biatkami powierzchniowymi wirusa. Intrygujgcym problemem do
rozwigzania jest zrozumienie doktadnego miejsca interakcji i sposobu modyfikacji wtasciwosci powierzchni
nanoczastek w celu szerszego i bardziej skutecznego ich wykorzystania. Oprécz bezposredniej interakcji z
wirusowymi glikoproteinami powierzchni, nanoczgstki metali mogg zyskac dostep do komorki i dziata¢ prze-
ciwwirusowo poprzez interakcje z genomem wirusowym (DNA lub RNA). W wigkszosci publikacji nauko-
wych opisuje sie przeciwwirusowe dziatanie nanoczastek srebra lub ztota wobec wiruséw otoczkowych
zarowno z genomem DNA, jak i RNA. Biorgc pod uwage, ze jeden z gtéwnych argumentéw przemawiajg-
cych za skutecznoscig analizowanych nanoczastek jest fakt, ze ze wzgledu na swdj ksztatt i rozmiar mogg
oddziatywac¢ z czgsteczkami wirusa o Scisle okreslonym uktadzie przestrzennym. Niemniej jednak, jesli na-
noczgstki metali majg by¢ stosowane w schematach leczenia terapeutycznego lub profilaktycznego, co ma
kluczowe znaczenie dla zrozumienia toksycznosci in vivo i potencjalnego wptywu na dtugotrwate
nastepstwa zwigzane z ekspozycja na te zwigzki. Potrzebne sg dodatkowe badania w celu ustale-
nia, jak bezpiecznie projektowac, uzywac i pozbywac sie produktéw zawierajgcych nanomateriaty
bez stwarzania nowego ryzyka dla ludzi lub srodowiska.
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Cechy czastek aXonnite®

aXonnite® Silver srebro jonowe (Ag+)

Wysoka biobojczos¢ Biobdjczos¢ na Srednim poziomie

Neutralny chemicznie - nie wchodzi w reakcje ze zwigzkami
chemicznymi z otoczenia, np. kosmetykami, detergentami, a
wiec nie wywotuje reakgji alergicznych

Silny reagent, moze tworzy¢ np. toksyczne sole srebra -
siarczki

Odporny na promieniowanie UV Ulega reakcji fotochemicznej — reaguje na UV

Wytwarzany z czystego kruszcu (Ag - 99,99%). Czysty che-
micznie, pozbawiony jakichkolwiek zanieczyszczen i odpadow
pozostajgcych po procesach chemicznych,

100 000 x bardziej zanieczyszczone niz aXonnite Silver
(chemiczny proces produkciji)

. - . — . Aktywnosé:
Wysoka i trwata aktywnos$¢ - dziatanie nie maleje z uptywem X L oo
. . i . .. a) w okreslonych warunkach (odpowiednia temperatura i wil-
czasu mimo zmiennych warunkéw wilgotnosciowo- temperatu- otnosé)
rowych 9 . . L, L
b) malejgca w czasie (tgczenie jondw srebra w zwigzki)
Nieszkodliwy dla ludzi i zwierzat Nieszkodliwy przy Scisle okreslonym, niewielkim dawkowaniu

© aXonnite® technology Ltd. 2014

. . . ®9
Co to jest technologia aXonnite™ Kontakt z nami

Jest to metoda fizycznego pozyskiwania niejonowych czagstek metali tj. Ag, Au, Pt,

Cu, itp..(aXonnite® Silver, aXonnite® Gold, itp..) Kruszec czystego metalu (o czystosci Pozostajemy do dyspozy-
99,99%) ulega rozbiciu na czastki o niezwykle matych rozmiarach. Tak ogromne roz- cji w razie dodatkowych
drobnienie metalu poteguje skutecznos¢ jego dziatania, np. biobojczo$¢ w kontakcie pytan. Zadzwon, aby do-
z mikroorganizmami, ze wzgledu na miliony razy zwiekszong powierzchnie aktywng wiedzie¢ sie wiecej o na-
metalu w stosunku do jego masy. szych produktach.

Metale otrzymywane w technologii aXonnite® sa przedmiotem badan w czotowych Nano - Tech Polska

placéwkach naukowych w Polsce, takich jak: Sp. z 0.0. Sp. Kom.

¢ Uniwersytet Warszawski - Wydziat Biologii, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Gene-

) .. +48 22 789 44 51
tyki Bakterii,

¢ Slaska Akademia Medyczna - Katedra i Zaklad Mikrobiologii i Immunologii, info@nano-tech.pl

¢ SGGW - Wydziat Nauk o Zwierzetach, Katedra Fizjologii Roslin Odwiedz nas w Internecie
na www.nano-tech.pl
¢ PAN - Instytut Fizyki

¢ ITA TEST - Specjalistyczne Laboratorium Badawcze.
Konsultacje:

Maciej Furmanski:
m.furmanski@nano-
tech.pl

Ksztalt i rozmiary czastek
aXonnite Silver przedsta-
wione za pomocg transmi-
syjnej mikroskopii elektro-
nowe;j.

Badanie wykonano w IF
PAN. Nanoczastki nanie-
siono na weglowa, amor-
ficzng btonke no$na.




